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1. Introducao

O presente relatorio visa sintetizar o trabalho de peritagem realizado, no a&mbito do Sistema
de Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior (SCE), Decreto-Lei n° 78/2006 de 4
de Abril, para avaliagdo do desempenho energético e da qualidade do ar interior de um
edificio destinado a habitacdo em que ja foi emitida uma Declaracdo de Conformidade
Regulamentar (DCR).

A avaliacdo realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE), Decreto-Lei n°® 80/2006
de 4 de Abril.

Sao também parte integrante do processo de certificacdo os seguintes elementos: o relatério
fotogréfico da vistoria, os documentos comprovativos da identificacdo do imdvel, as fichas e
catalogos técnicos dos materiais e equipamentos construidos ou instalados e a declaracéo
do técnico responsavel pela direc¢do técnica da obra, entre outros relevantes para o
processo de validacdo da Declaracao de Conformidade Regulamentar.

2. ldentificacao do imoével

O imovel objecto da presente peritagem corresponde ao edificio ou fraccdo autébnoma do
edificio identificada em seguida:

Geo referencia: 39.653615,-8.820455
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MORADA / LOCALIZACAO
Rua dos Lirios 45, Urbanizacéo Vale dos Lirios, Lote 1, Cancelas

2440-015 Batalhas

IDENTIFICACAO REGISTRAL

N.° 7416 — Conservatoria de Batalha
IDENTIFICACAO FISCAL

Art. 8576

Freguesia: 100401 Batalha

DADOS DO PROPRIETARIO
Construgdes L. J. Pereira e Filhas Lda
Rua da Aboleira 22 — Souto de Cima
2420-126 Caranguejeira

NIF: 506665399

natalia pereira 4@hotmail.com

CARACTERIZACAO DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA
Descricao sucinta do edificio ou fraccao autbnoma:

Fraccao habitacional, localizada na periferia da zona urbana, cidade e concelho de Batalha,
zona climética (I12-V1N), a uma altitude de 74 m, numa zona abrangida por gas natural.
Situa-se no rés-do-chdo de um edificio com 2 pisos acima do solo e esta acima das
garagens e abaixo de um piso habitacional. A frac¢do possui fachada na orientacao
nordeste (alcado posterior) e existe um edificio a este que provoca sombreamento. A
fraccao é de tipologia T2, composta por entrada, uma sala, cozinha, despensa, duas
instalagBes sanitarias e trés quartos, tem inércia térmica forte e a ventilagdo processa-se de
forma natural. O sistema de preparacéo de aguas quentes sanitarias € constituido por
colectores solares com um esquentador a gas como apoio e dispde de ar condicionado.
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3. Documentacao

Com o objectivo de obter a melhor informacao disponivel sobre o imével e assim assegurar
0 maior rigor possivel da andlise efectuada, foi formalmente solicitado ao proprietario o
fornecimento de um conjunto de documentos Uteis para efeitos da peritagem realizada.

No Anexo | consta a listagem dos documentos obtidos, bem como a indicacdo se os
mesmos foram ou ndo considerados na analise, justificando eventuais limitacbes a
respectiva utilizacdo. Do processo de certificacdo mantido pelo perito consta uma copia
autorizada, em formato digital ou impresso, de cada um dos documentos elencados nesse
anexo.

Toda a informacé&o que ndo foi possivel ser recolhida até & data da realizacdo da visita, bem
como durante o decorrer da mesma, foi formalmente solicitada ao proprietario ou seu
representante.

Toda a informacéo recolhida foi utilizada exclusivamente para efeitos da certificacdo do
presente imoével e serd mantida em registo confidencial, por um periodo maximo de 5 anos,
para efeitos de eventual verificacdo em contexto de fiscalizacdo do trabalho do perito
qualificado pela entidade responsavel no SCE.

4. Vistoria

A visita obrigatéria realizada pelo perito qualificado ao imovel teve lugar no dia 25 de
Outubro de 2010, com inicio as 17:00h e final as 18:00h. No Anexo Il consta uma imagem
comprovativa da presenca do perito no local, captada junto a um elemento caracteristico no
interior da moradia.

A fraccdo ndo esta ocupada.

Para além da recolha de informacdo essencial ao processo de certificacdo, a vistoria
realizada permitiu também confirmar a autenticidade e actualidade da informacao constante
na documentacao recolhida, detectar diferencas em relacdo a documentacgéo disponibilizada
pelo proprietario, conforme detalhado no Anexo |

Na vistoria foi possivel aceder a todos os espacos Uteis e aos espac¢os ndo Uteis do imével a
certificar.

Foram igualmente visitadas as seguintes partes comuns do condominio: escadas de acesso
e garagens

Toda a vistoria realizada pelo perito foi documentada através de um relatério fotogréfico do
interior e do exterior do imével, do qual constam no Anexo Il alguns dos registos que
ilustram das principais solu¢des construtivas e equipamentos instalados.

Durante a vistoria, ndo ocorreu qualquer incidente nem com pessoas nem com bens ou
documentos. Também nenhum acidente.
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5. Levantamento dimensional

Durante a vistoria, foi confirmada a precisdo geométrica das pecas desenhadas disponiveis
do imével, pela medicdo directa das principais dimensGes do interior. Foi também
confirmado o cumprimento do projecto ja analisado e com Declaracdo de Conformidade
Regulamentar, confirmada pelo proprietario e confirmada por declaracdo do técnico
responsavel da execucdo da obra da moradia vistoriada.

Foram identificados os espacos ndo Uteis descritos nas folhas ou programa de calculo
regulamentar que complementam o presente relatério, 0os quais estdo em contacto com as
zonas ai descritas da fraccao ou edificio em estudo.

Descri¢do do espaco néo util Zonas com as quais est & em contacto t?
Garagem Pavimento interior 0,40
Espacos comuns Parede interior 0,30

No Anexo IV consta uma planta ilustrativa do levantamento dimensional realizado durante a
visita.

Estes elementos, incluem a indicacdo dos diferentes tipos de envolvente usando o esquema
de cores a seguir indicado:

Envolvente exterior

Envolvente interior com requisitos de exterior

Envolvente interior com requisitos de interior

Envolvente sem requisitos

Em planta identificar pavimento (com a respectiva cor)

Em planta identificar cobertura (com a respectiva cor)

Na tabela seguinte incluem-se alguns elementos e dimensdes caracteristicas do imovel em
estudo:

Tipologia : | T2 Area til (m ?): 93,6 Pé-direito médio (m) 2,57
Paredes Paredes interiores ~ .
i : L Véos envidragados
11,8 15,7 16,7

! Coeficiente de reducio de perdas (tau), valor entre zero e um (inclusive).
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6. Pontes térmicas

As pontes térmicas planas foram medidas e agregadas a folha 1V.1 a), assim como todas as
pontes térmicas lineares foram contabilizadas com os respectivos V.

7. Coeficientes de transmissao térmica superficial

O valor de coeficiente de transmissao térmica superficial (U) que caracteriza cada uma das
diferentes solugBes construtivas que compdem a envolvente da moradia estd descrito no
Anexo V, juntamente com a indicacao da(s) evidéncia(s) disponivel(eis) ou da(s) fonte(s) de
informacé&o que suporta(m) os valores considerados. No Anexo Ill encontram-se igualmente
imagens que evidenciam algumas caracteristicas das solugfes existentes.

De notar que, para determinacdo do valor de U das diferentes solu¢cBes construtivas, foi
considerada toda a informacé&o disponivel sobre as caracteristicas técnicas dos elementos
gque as constituem.
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8. Renovacao do ar interior

A ventilacdo é processada de forma natural, com dispositivos de admissao de ar nas
fachadas mas néo auto-regulados. O Edificio onde se insere a fraccao situa-se na periferia
da zona urbana, cidade e concelho de Batalha, com uma altura ao solo média da fachada
inferior 10 metros, resultando numa classe de exposicao 1. A caixilharia é de aluminio com
corte térmico, sem classe de permeabilidade ao ar. As portas de entrada possuem vedacao
em todo o seu perimetro, existem caixas de estores mas sendo exteriores nao foram
contabilizadas e a area envidracada é superior a 15% da area de pavimento, resultando
numa taxa de renovacao horaria (RPH) = 1,00.

O im6vel encontra-se a uma distancia de cerca de 20 km da costa.

9. Factor solar do envidracado

O valor de factor solar do envidracado que caracteriza cada um dos diferentes vaos
envidracados estd descrito no Anexo V., juntamente com a indicacdo da(s) evidéncia(s)
disponivel(eis) ou da(s) fonte(s) de informacdo que suporta(m) os valores considerados. No
Anexo Il encontram-se igualmente imagens que evidenciam algumas caracteristicas dos
vaos existentes.

Tipo de elemento Descricdo sucinta

Obstrucdes no horizonte Existe a nordeste uma construgdo que provoca
sombreamento

Sombreamentos verticais Resultante da geometria da fachada

Sombreamentos horizontais | Palas da varanda

10. Classe de inércia térmica

A classe de inércia calculada para a moradia € FORTE.

As evidéncias recolhidas e calculos realizados que permitem suportar as consideracdes
relativamente & inércia térmica fazem parte do processo de certificacdo, e estdo constantes
no Anexo Il

11. Contribuicdo de sistemas de colectores solares (Esolar)

Sistema solar térmico individual termossifdo, Marca Baxiroca, modelo STS 300, para
producdo de AQS, composto por colectores solares planos com 3,84 m2 de colector,
instalados na cobertura, com azimute sul e inclinacdo de 34° acoplado a um depdsito de
acumulag&do com 300 litros de capacidade com permutador de calor, localizado na cobertura
do edificio e instalado na posicdo horizontal. Os colectores solares possuem certificacdo
“Solar Keymark”, foram instalados por um instalador acreditado pela DGEG e existe um
contrato de manutencgdo do sistema vélido por um periodo minimo de 6 anos.
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12. Contribuicdo de outros sistemas de energia reno _ vavel (E )

O imdvel em estudo nado dispde de outros sistemas de energia renovavel.

13. Sistemas de aguecimento, de arrefecimento e de preparacao

de AQS

O tipo de sistemas e os respectivos valores de eficiéncia identificados para as fun¢des que
desempenham, encontram-se descritos no Anexo VII, juntamente com a indicacdo da(s)
evidéncia(s) disponivel(eis) ou da(s) fonte(s) de informacdo que suporta(m) os valores
considerados. No Anexo lll encontram-se igualmente imagens que evidenciam esses
sistemas e suas caracteristicas.

De notar que, para caracterizacdo dos equipamentos ou sistemas instalados (em particular
dos respectivos valores de eficiéncia), foram prioritariamente consideradas todas as
especificagbes ou catélogos técnicos disponiveis. Nos casos em que tal informacdo néo
estava disponivel nos elementos fornecidos pelo proprietario, foi consultado o respectivo
fornecedor ou fabricante do equipamento, com vista a obtencdo dos dados necessarios.
Apenas na auséncia de informacao especifica, o perito recorreu aos valores tabelados de
fontes de informacdo de referéncia, tendo, nesses casos, utilizado as melhores opc¢des
aplichveis e em coeréncia com a informacao recolhida no local aquando da vistoria ao
imovel.

14. Medidas de melhoria

O presente imovel foi objecto de um estudo de medidas de melhoria que visa identificar
oportunidades para optimizar o desempenho energético, aumentar o conforto térmico e
promover a salubridade dos espacos. O estudo de solu¢cbes seguiu a hierarquia de
prioridades definida para o efeito, nomeadamente:

1) Correccao de patologias construtivas;

2) Reducao das necessidades de energia util por intervencao na envolvente;
3) Utilizacao de energias renovaveis;

4) Melhoria da eficiéncia dos sistemas.

As medidas estudadas neste ambito encontram-se elencadas no Anexo VI, especificando
aquelas que foram incluidas no CE emitido.

O estudo detalhado das medidas de melhoria consta de um relatério adicional entregue
juntamente com o certificado ao proprietario do imével, fazendo parte integrante do processo
de certificacao.
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\  Certificagaa Energética

e Ar Intesior
¢ EDIFICIOS
ANEXO |
Documentacao sobre o imével obtida e analisada pelo PQ
Documento Descricéo

Caderneta predial urbana

Certidao de registo na
conservatoria

n.° 7416 Nada a assinalar

Projecto de arquitectura

Facultado projecto

Projecto de estruturas

Facultado projecto

Projecto de comportamento
térmico

Facultado projecto

Projecto de especialidade de
aguas e esgotos

Facultado projecto

Ficha técnica da habitacéo

Ficha técnica dos sistema(s) e/ou
equipamento(s) instalado(s) para a
preparacdo de aguas quentes
sanitarias

Foram considerados os dados técnicos do fabricante do
esquentador a instalar, catalogo da Vulcano - Nada a
assinalar

Foram facultados os dados técnicos dos colectores solares
a instalar, Baxi Roca STS 300.

Ficha técnica dos sistema(s) e/ou
equipamento(s) instalado(s) para
climatizacéo (aguecimento e/ou
arrefecimento)

Foram considerados os dados técnicos do fabricante,

equipamento Samsung

Especificagdes técnicas dos
materiais e/ou sistemas
construtivos utilizados (indicar
quais)

Contrato de manutencao do
sistema solar

Declaracbes de técnicos
credenciados

Fichas de inspeccao de sistemas | Nao aplicavel
de ar condicionado e/ou caldeiras
outras N&ao aplicavel

Modelo 0.5 — Mar¢o 2010
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#"%  (Certificagio Energética
& Ar Interior
EDIFRCIOS

ANEXO Il

Fotografia comprovativa da presenca do perito no lo cal, captada junto a um elemento
caracteristico no interior da fraccéo.
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Certificagia Energética
e Ar Intesior
: EDIFICIOS

ANEXO Il

Seleccao de registos do relatério fotografico reali zado pelo perito na vistoria ao

imovel

Alcado Principal

Alcado posterior (nordeste)

Obstrucao do horizonte (nordeste)

Caixilharia de aluminio

i

Corte térmico

vidro duplo 4 + 6 mm e 18 mm de |amina de
ar

Modelo 0.5 — Mar¢o 2010
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Persiana de aluminio cor natural

Entrada de ar, ndo auto-regulaveis

Caixa de estores exterior

Sombreamentos

Espessura da parede exterior (fachadas)

Espessura da parede interior (entre o espaco
Gtil e os espagos comuns)

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010

13




-

Porta bem vedada

Pormenor da vedacéo

Pormenor da vedacao na soleira

Local esquentador estando previsto o Vulcano
WTD 11KME

Pavimentos flutuantes nos quartos, salas e
corredores, mosaico na cozinha, instalagfes
sanitarias e despensa

Tectos falsos

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010
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Unidade interior de ar condicionado Etiqueta unidade interior

Ligagéo para colocacéo da unidade exterior Espessura da laje entre a frac¢éo e a cave

Vista da cave Vista dos espagos comuns confinantes
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Blocos de betdo leve

Paredes da fachada

Etiqueta da 1a mineral

Poliuretano projectado no pavimento

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010
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Verificacdo das espessuras

Verificacdo das espessuras

Isolamento térmico da tubagem de
quente

agua

Isolamento térmico nas condutas

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010
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ANEXO IV

Planta(s) ilustrativa(s) do imOvel e/ou corte esque  matico, com os diferentes tipos de
envolvente assinalados, conforme aferido durante a vistoria realizada pelo perito ao
imovel

fe3) v

Eeus bl

&q
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ANEXO V

Valor de coeficiente de transmissédo térmica superfi cial (U) que caracteriza cada uma
das diferentes solugdes construtivas que compdem a envolvente do imovel

Paredes / Coberturas / Pavimentos / Vaos envidracados

Designacdo da solugéo construtiva / Valor de U (W/m  2.°C) / Evidéncia(s) ou fonte(s)
utilizada(s) para determinacédo do valor de U

Parede exterior em alvenaria dupla com 38 cm de espessura, com isolamento na caixa-de-
ar, constituida (do interior para o exterior) por estuque projectado; pano de alvenaria de tijolo
furado com 0,11 m de espessura; isolamento térmico em & mineral - MW com 0,04m; pano
de alvenaria de tijolo furado com 0,15 m de espessura; reboco exterior pintado de cor
branco.

U= 0,49 (W/m?.°C) calculado

Ponte térmica plana exterior (pilares) composta por estuque pintado, pano de alvenaria de
tijolo furado com 7 cm; isolamento térmico em 1& mineral - MW com 0,04 m; elemento
estrutural em betdo armado com 20 cm de espessura, reboco e pintura.

U = 0,63 (W/m2.°C) calculado

Parede interior entre a frac¢do e os espagcos comuns, em alvenaria dupla com 33 cm de
espessura, com isolamento na caixa-de-ar, constituida (do interior para o exterior) por
estuque projectado; pano de alvenaria de tijolo furado com 0,11 m de espessura; isolamento
térmico em |a mineral - MW com 0,04 m; pano de alvenaria de tijolo furado com 0,11 m de
espessura; reboco exterior pintado de cor branco ou revestido a madeira.

Ulna = 0,50 (W/m?2.°C) calculado

Ponte térmica plana interior (pilares) composta por estuque pintado, pano de alvenaria de
tijolo furado com 11 cm; isolamento térmico em I& mineral - MW com 0,04 m; elemento
estrutural em betdo armado com 25 cm de espessura, reboco exterior pintado de cor branco
ou revestido a madeira.

Ulna = 0,50 (W/m?.°C) calculado
Pavimento interior sobre a cave na cozinha e instalagfes sanitérias, constituido por
acabamento a mosaico ceramico, betonilha de regularizacado, isolamento térmico em

poliuretano projectado com 4 cm de espessura, laje em bet&o fungiforme aligeirada,
estucada e pintada na face inferior.

Ulna, desc= 0,60 (W/m 2.°C)
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Pavimento interior sobre a cave, constituido por pavimento flutuante com 0,8 cm, manta em
polietileno, betonilha de regularizac¢ao, isolamento térmico em poliuretano projectado com 4
cm de espessura, laje em betdo fungiforme aligeirada, estucada e pintada na face inferior.

Ulna, desc= 0,56 (W/m 2.°C)

Caracterizacdo dos diferentes tipos de vaos envidra  cados do imovel

Designacao do vao

Tipo de vao envidracado /Material / Tipo de janela  (sistema de abertura)/ Vidro/ Lamina
de ar (mm)/ Emissividade (g)/ Dispositivo oclusdo nocturna  (permeabilidade)

Evidéncias e/ou fontes de informacéo

Vaos simples, com caixilharia de aluminio com corte térmico, sem classificacdo de
permeabilidade ao ar, com vidro duplo liso 4 mm+6 mm e 18 mm de |amina de ar, protec¢céo
solar exterior constituida por persiana metalica de cor cinzenta (considerado cor clara),
coeficiente de transmissao térmica (U) igual a 2,50 W/m2.°C.

g100%= 0,28

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010 20



Q

Certificagia Energética
& Ar Interior
EDIFICIOS

ANEXO VI

Solucdes instaladas para aproveitamento de fontesd e energia renovavel

Descricdo sucinta da solucao

Dispde

Método, pressupostos e fonte(s)
utilizada(s) para determinacdo do
valor de Esolar

Sistema solar térmico individual termossifao, Marca
Baxiroca, modelo STS 300, para producgédo de AQS,
composto por colectores solares planos com 3,84
m2 de colector, instalados na cobertura, com
azimute sul e inclinacdo de 34° acoplado a um
depdsito de acumulagdo com 300 litros de
capacidade com permutador de calor, localizado na
cobertura do edificio e instalado na posi¢ao
horizontal. Os colectores solares possuem
certificacdo “Solar Keymark”, foram instalados por
um instalador acreditado pela DGEG e existe um
contrato de manutencdo do sistema valido por um
periodo minimo de 6 anos.

Descricdo sucinta da solucao N&o dispde
Método, pressupostos e fonte(s) N&o aplicavel
utilizada(s) para determinacdo do
valor de Eren

ANEXO VII

Principais caracteristicas dos equipamentos instala dos para aguecimento ambiente,
arrefecimento ambiente e producdo de agua quente sa  nitaria

Aquecimento ambiente

Sistema de climatizagdo do tipo multi-split, reversivel (bomba de calor), Marca Samsung,
composto por 1 unidade exterior modelo MHO70FXEA e 4 unidades interiores tipo mural,
instaladas nas divisdes principais da frac¢do autonoma (Sala, quartos e cozinha), cada uma
com poténcia térmica para arrefecimento de 2,9 kW e para aquecimento 2,6 kW, com
eficiéncia minima em modo de arrefecimento (EER) 3,68 e aquecimento (COP) de 4,30.Nao

dispde

Modelo 0.5 — Mar¢o 2010
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Arrefecimento ambiente

Ver descricdo do sistema de aquecimento (0 mesmo sistema multi-split, reversivel composto
por 1 unidade exterior e 4 unidades interiores tipo mural efectua o aquecimento e o
arrefecimento)

Producdo de agua guente sanitaria

Esquentador a gas, ventilado, marca Vulcano, modelo WTD 14 KME com 23,6 kW de
poténcia nominal e eficiéncia de 75% a 30% de carga nominal. Dispde de igni¢éo electronica
e modulacdo automatica de chama. O controlo do equipamento é efectuado através de um
display digital LCD com indicag&o da temperatura de 4gua quente, cédigos de anomalia e
funcionamento solar. As redes de tubagem de distribuicdo de AQS sao isoladas
termicamente.

Modelo 0.5 — Marg¢o 2010 22



©

Certificagia Energética
& Ar Interior
EDIFICIOS

ANEXO VIl

Descricdo das medidas de melhoria estudadas paraa  elaboragéo do certificado

Pressupostos e explicacdes sobre as medidas propost as:

N&o se propde nenhuma medida de melhoria, nomeadamente na envolvente, no sistema de
apoio a preparacdo das 4guas quentes sanitarias e nas energias renovaveis pois a fraccéo
em causa foi alvo de Declarac¢do de Conformidade Regulamentar em relacdo aos requisitos
previstos no Regulamento das caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios e
cumpre o Decreto-Lei 80/2006 e as solu¢bes existentes permitem alcancar a classificacdo
energética mais elevada.

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENER GETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR / Incluida no CE
¢ Medidas que visam correccao de patologias construti vas (P

Nao aplicavel

¢ Medidas para reduzir as necessidades de energia uti | por intervencao na
*
envolvente

N&ao aplicavel

e Medidas com utilizagdo de energias renovaveis D

N&ao aplicavel

¢ Medidas que envolvam a melhoria da eficiéncia dos s  istemas de climatizacéo
e/ou preparagéo de AQS D

N&ao aplicavel

(*1) — Medida de melhoria de acordo com o estipulado no ponto 22 do Despacho n.° 11020/2009.

o Medidas com efeito positivo nas condi¢des de salubr idade e de conforto de
parte ou da totalidade da fracc¢do ou edificio a cer tificar (2

N&o aplicvel
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Medidas de utilizacao racional de energia ou de nat  ureza comportamental pelos
utilizadores do imével 2

N&o foi realizada a identificacdo de medidas de utilizagc&o racional de energia ou natureza
comportamental, pois a frac¢cdo ndo esta ocupada.

(*2) — Medida de melhoria de acordo com o estipulado no ponto 3 do ANEXO IX do Despacho n.° 11020/2009.

NOTAS E OBSERVAGOES

A avaliacao realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE), Decreto-Lei n® 80/2006
de 4 de Abril, tendo por base as evidéncia da vistoria realizada no local, as fichas e
catalogos técnicos dos materiais e equipamentos construidos ou instalados e a declaracao
do técnico autor e coordenador do Projecto do estudo de comportamento térmico em obra,
nomeadamente para efeito de verificacdo do respeito das normas aplicaveis, entre outros,
guanto aos valores maximos para os coeficientes de transmissao térmica (Umax)
relativamente a elementos da envolvente opaca, bem como o factor solar maximo
admissivel dos vaos envidragados.
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